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Dénh gid s0'bd chét lugng nén dat yéu gia c6 béing coc cat dam tir cac két qua thi nghiém xuyén dong

So sanh cutng do bam dinh ctia 6t GFRP va c6t Thép vdi bé tong c6t soi phan tan trong diéu kién méi trutng ddc trung clia
viing Dong béng song Ctiu Long

M@ hinh thdng tin Xay dung va viéc p dung tai Viét Nam hién nay

Dénh gid céc yéu t6 anh hudng dén quan Iy chi phi clia chd dau tu trong giai doan thi céng nha cao tang - trung hgp nghién
Cliu GTRHCM.

Phan tich anh clia tudng vy dén ndi luc va dd lin mong be coc

Anh huéing cia ham luong 6t doc dén kha niing khang cét clia dam bé tong c6t thép dugc gia cuiding khéng cit bing tém GFRP dang U
Ung dung mang BBNS du bdo riii ro an toan can truc thap trén cng truding xdy dung

Két hop di liéu dam may diém tir céc thiét bj 3D laser scanning va phuong tién bay khong ngudi Ii (UAV) nhém thu thap thong
tin mé hinh cdng trinh xay dung

Ung xir clia két cu kinh ghép dudi tac dung clia nhiét do

Ung dung mé hinh théing tin cong trinh (BIM) va cng nghé 3D Laser Scanning quan Iy khai ugng thuc hién clia du 4n xdy dung
Danh gid kha nang lam viéc clia xi than trong bé tong nhya chdt 12.5mm

Nghién ctu tiéu chudn huéng dan BIM trén thé gidi va dé xudt cc néi dung trong tiéu chudn bim p dung tai Viét Nam
Nghién ctu dac diém dia tang dat y&u céc tinh ven bién dong bang song Cliu Long phuc vu xdy dung cong trinh ha téng

Vé kha nang dp dung tro bay cho san xudt bé tong 6 CHDCND Lao

Ung xir chding céit clia cat san san h 6 Trudng Sa

Phén tich tinh két cdu dan phang trong truting hop ¢6 mdt thanh dan sai léch chiéu dai do ché tao theo phuong phép phan tirhiiu han
Nghién ctiu cdc nhan t6 dnh huéng dén hiéu qua quan Iy thiét bi tai cong ty thi cong xdy dung

Ung dung dong hoc hé théng md phdng nguyén nhan dan dén hanh vi khdng an toan clia cong nhan xdy dung

Phat trién thuat toan lai ghép dom d6m (HFA) dé toi uu vi tri I3p dat can truc thép

M@t s6 su cd cong trinh ven ddo san hd, nguyén nhén va gidi phép phong tranh, khac phuc

Tinh &p luc dudi &€ mong cdng trinh bién trong luc

Rao ¢an ap dung san xudt tinh gon d€ giam thiéu tai nan lao dong trong xay dung

Nha 6 xa hoi, 16 gidi cho viéc dam bao thuc hién quyén cd cho & hgp phap clia cong dan
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Nghién ctru tiéu chuan huéng dan BIM trén thé gidi va
dé xuat cac néi dung trong tiéu chuan BIM ap dung

tai Viet Nam

Research BIM standards around the world and propose BIM standard in Viet Nam

Ngay nhan bai: 18/9/2019

Ngay stra bai: 23/10/2019 Nguyén Ngoc Cudng,
Ngay chdp nhan dang: 22/11/2019 Pham Hong Luan
TOM TAT

Mé hinh thong tin xdy dung (BIM) hién dang duogc dp dung rong rai trén thé gidi, mot ) quoc gia d3 ¢ van ban, didu khoan yéu
cAu bét budc thuc hién cho cdc du 4n xdy dung cong. Qud trinh nay da thiic ddy su phat trién cua tiéu chuin BIM va cdc tai liéu k§
thuat lién quan nham muc dich tiéu chuan héa dir liéu lién quan dé co thé dép (g duorc yéu ciu vé cong tac. Méc du cong nghé
BIM trén thé gioi la hoan toan gidng nhau nhung mdi quoc gia phit trién cac thong ) ky thuat, tai liu vé BIM dé phi hop voi ngi
canh cua timg qudc gia khdc nhau nhu: quy trinh thiét ké, quy trinh san xut va mua sam thiét bi, chinh sich cua chinh phu...

Hién tai, & Viét Nam van chua c6 tiéu chuén hudng din vé BIM nao duogc cong bd. Céc hiép hoi, td chirc chuyén moén vé xay dung
cling nhu céc cong ty van chua c6 tai liéu hudng dan vé BIM nao dé c¢6 thé dp dung trong linh vuc thiét ké ciing nhu trong nganh
xdy dung.

Bai bdo nay nghién ctru dé xuét xdy dung bo khung ti€u chuén BIM trong giai doan thiét ké thong qua viéc khao st cc ndi dung,
tai liéu hudng dan va tiéu chuin quoc té vé BIM hién tai dang dugc dp dung. Ngoai ra, bai bdo con dua ra céc 1y do tai sao Viét Nam
va cdc to chire x4y dung khdc van chua bat dau giai quyet céc van dé bét cap khi ép dung BIM. B¢ khung tiéu chuén dua ra trong
bai bdo nay la co s6 cho nghién ctru trong tuong lai v& viéc p dung tiéu chuin BIM trén thé gidi vao Viét Nam va xdy dung mot
tiéu chuan BIM phu hop voi diéu kién phat trién cua dat nuée. Nghién ciru nay dé xuat cAu tric ly thuyét thong qua viéc thu thap,
tham khao, d6i chiéu céc tai liéu, tiéu chuan cia cdc qudc gia va Iya chon cdc nhan t& phit hop dé xay dung tiéu chuin va dp dung
BIM vao nganh xay dung Viét Nam trong tuong lai.

Tir khéa: BIM, Tiéu chuan, ky thuat, thiét ké, cong téc, Viét Nam.

ABTRACT

Building Information Modelling (BIM) is currently widely applied around the world, and some countries have mandated its
implementation on public projects through legislation. This process has driven the development of BIM standards and related
technical documents to standardize related data so that it can meet the requirements of collaboration. Although BIM technology in
the world is similar, each country develops BIM specifications and documents to suit the context of each different country such as
design processes, procurement processes and government policies ....

At present, there is no published BIM standard in Vietnam. Construction associations, organizations and companies still do not have
any BIM guidelines to be applied in design phase as well as in the construction industry.

This paper study the proposal to develop a BIM framework within the design phase by surveying the current international content,
documents and standards applied by design consultant. In addition, the article provides reasons why Vietnam and other construction
organizations have not yet begun to address the inadequacies of BIM application. The standard framework set out in this paper is
the basis for future research on the application of BIM standards in the world to Vietnam and the development of a BIM standard
that is suitable to the country's development conditions. This study proposes the theoretical structure by collecting, referencing and
comparing national documents and standards and selecting appropriate factors to build the standards and apply BIM in Vietnam's
construction industry in the future.

Key word: Building Information Modelling (BIM), Collaboration, Specifications, Standards, Design, Viet Nam.

HYV. Nguyén Ngoc Cuong™, PGS. TS. Pham Hong Luan®®
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(2)(*) Giang vién truong Dai hoc Bach Khoa Tp. H6 Chi Minh, Corresponding author.
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1. Gidi thiéu:

BIM dugc &p dung va trién khai réng rai trong nganh xay dung trén
toan thé gidi va dan chuyén minh theo xu hudng mé phong céng trinh
bang ky thuat s6 (Kim, Park va Chin 2015). D& nganh xay dung chuyén
qua ap dung toan bd BIM mét cach t6t nhat, cac nha thau can phai chuan
bi tinh than céng tac dé cé thé phéi hap chat ché véi nhau (Smith 2014).
Khodng cach nay c6 thé dugc rat ngan lai khi bét budc thuc hién theo
tiéu chudn va tai liéu ky thuat BIM. Tai liéu ky thuat vé BIM dugc Autodesk
dinh nghia nhu la mét tai liéu tap hop, ghi lai cac yéu cau cla vat liéu,
thiét k&, sén phdm va dich vu. Né dugc xac dinh cac yéu cau dinh tinh va
thd tuc hanh chinh déi véi sén phdm, vat liéu va trinh d6 chuyén mén. D6
cling chinh 13 ca s& dé€ xac dinh cac yéu cau rang budc trong hop déng.

Nhiéu quéc gia va khu vuc da trién khai cac tiéu chuan va théng s6
ky thuat BIM mé& dé c6 thé quan Iy BIM theo phuang phap do ludng va
13p lai trong cac du an cong (Lea et al. 2015). Phan I6n cac tiéu chudn da
dugc phat trién bdi cac co quan chinh phd hodc mét s6 t6 chic phi lgi
nhuan cling déng mot vai tro quan trong (Cheng va Lu 2015). Cac tiéu
chuén va tai liéu ky thuat BIM |a cac cong cuy, tai liéu co ban va can thiét
dé t6 chuc lai quy trinh 1am viéc khi bat dau ép dung BIM. Viéc théng nhat
va tiéu chuan héa sé t6i uu hda thai gian hgp tac thuc gitia cac bén lién
quan trong thiét ké va xay dung (Davies et al. 2015). Su gia tang hiéu qua
hoat déng va giao tiép ti tat ca cac bén lién quan sé tao ra mot moi
trudng giau dir liéu chung, tir d6 sé tang thém gia tri cho cha dau tu.

2. Tong quan vé tiéu chuan va tai liéu ky thuat BIM hién nay:

Phan I6n cac nudc phéat trién da tich cuc thuc ddy thuc hién va ap
dung BIM trong linh vyc xay dung trong vai thap ky qua (Wang va Chong
2015).

T6 chuc tiéu chudn héa Quéc té (ISO) da cong bé hai tiéu chudn quéc
té dau tién vé BIM dugc ghi chi bén dudi vai cac ma tham chiéu tai Vuong
quéc Anh: (1) BS EN ISO 19650 — 1 T8 chuic théng tin cac cdng viéc xay
dung - Quan ly thong tin sit dung mo hinh thong tin cong trinh - Phan
1: Khéi niém va nguyén tac; (2) BS EN I1SO 19650 - 2 T8 chuc théng tin cac
cong viéc xay dung — Quan ly thong tin s&r dung Mo hinh thong tin cong
trinh — Phan 2: Giai doan phan phéi tai san. Hai tiéu chuan ISO 19650 nay
thay thé BS1192:2007 + A2: 2016 (nguyén tac) va PAS1192 phan 2 (giai
doan chuyén giao vén).

My (USA) hién dang la quéc gia I6n trong viéc san xuat va tiéu thu cac
san pham BIM (Cheng va Lu 2015). Cuc quan ly dich vu téng hop Hoa Ky
(GSA) hién dang ditién phong trong viéc 4p dung BIM cho cdc du én cong
ma ho quan ly va chuong trinh bat budc dp dung ¢é hiéu luc tirnam 2007.
Hon nira, Hoa Ky da phat trién mot loat céc tiéu chudn va huéng dan vé
BIM bao gém: Tiéu chudn quéc té vé mé hinh héa théng tin xay dung
quéc gia (NBIMS-US). Nhiing tiéu chuan nay da c6 anh hudng to I16n trén
toan cau khi néi dung tiéu chuin da bao gém toan bé vong dai du &n tur
quy hoach, thiét ké cho dén xay dung va hoat déng (Smith 2014).

Pan Mach, Na Uy va Phan Lan hién dang dan dau nganh xay dung vé
tiéu chudn va théng sé ky thuat BIM. Cac nudc nay da bt budc st dung
BIM cho cac du an chinh pht tir ddu ndm 2007 (Eadie et al. 2015). Khu vuc
Scandinavian la vung tién phong Gng ho vé kha nang tuong tac mé cla
BIM khi ho da phét trién cong nghé va tiéu chudn trung lap trén nén tang
IFC (Industry Foundation Classes). Tiéu chudn nay nham muc dich cai
thién ca chat lugng thiét k&, thoi gian thi cong va cling la dinh dang céng
tac phé bién nhat trong st dung BIM. Pinh dang IFC cho phép cac mé
hinh BIM hoat déng doc lap véi nhau theo tiing phan mém cu thé (Smith
2014). Na Uy da bét budc BIM tuan tha dinh dang IFC t&r nam 2010 méc
du linh vuc nay hién dang yéu ciu cai tién dé tiép tuc cho phép giai phap
trao d6i thong tin dir liéu thiét k& t6ng thé (Smith 2014).

Cac thiét ké dua trén BIM da dugc chinh phu Singapore bat budc thi
hanh tir ndm 2013 va tai Han Quéc ké tir ndm 2012 cling da bat budc ap
dung BIM cho céc dé an ctia chinh phu. Singapore dang dan dau viéc ap
dung BIM & chau A vi ho da ap dung IFC nhu la tiéu chuan cho viéc thuc
hién BIM (Smith 2014).

Vuong quéc Anh (UK) va Uc cd 2 quéc gia nay déu da bat budc st
dung BIM cho cac du an céng tir gitta nam 2016. Chinh ph Anh bat budc
ap dung BIM cdp 2 ké ti thang 4 ndm 2016. Diéu nay sau d6 da gay ap
luc dang ké cho nganh xay dung ctia nudc nay. Mé hinh trudng thanh
BIM do Bew va Richards phat trién nam 2008 do ludng su trudng thanh
ctia BIM tur cap d6 0 dén cap d6 3 dé dua ra cac tac dong va kha nang BIM
trong tiing giai doan. BIM cap 2 yéu cau su hgp tac gilra cac bén lién quan
vi thong tin thiét ké nén dugc chia sé theo dinh dang chung, tuy nhién
diéu nay khéng nhat thiét doi hoi hgp tac day dd ciia moéi trudng mé hinh
dan. Ap luc trién khai BIM c&p 2 & Anh d& dugc gidm bét & mot muc do
nao dé khi chinh phd Anh thanh lap Nhém céng tac BIM vao nam 2011.
Nhém nay nham muc dich hé trg cho ca khu vuc tu nhan va khéi dau tu
cong dé diéu chinh gilip cho chl dau tu cling nhu don vi tu van tuong
thich quy trinh lam viéc khi thuc hién BIM (Smith 2014). Diéu nay da mang
lai cho Vuong quéc Anh déng luc dang ké khi ho da gianh dugc thanh
c6ng nha su ho trg tir cac té chic tinh nguyén, ca quan céng nghiép, co
quan nghién ctu va cac chuyén gia (Davies et al. 2015). Ngoai ra, su hd
trg da xuat hién tir nhiéu té chic phi lgi nhuan & Anh nhu T8 chuc Tiéu
chuan Anh (BSI) nhdm thuc ddy trién khai BIM tai nudc nay (Cheng va Lu
2015). Cac tiéu chudn clia Vuong quéc Anh néi chung la don gian, hap ly
va dugc thic ddy manh mé bai cac co quan trong linh vuc xay dung. Cac
tiéu chuén va théng s6 ky thuat BIM khac nhau ctia Anh c6 lién quan va
phu hop véi nhau vi cac tai liéu nay cé chién lugc phat trién va két hop
vdi nhau (Lea et al. 2015). Cac &n pham tiéu chudn va théng sé ky thuat
BIM cda USA rat rong 16n nhung chiing phuc tap va phan manh hon vi
phén 16n ndi dung trong cac tiéu chudn nay dugc phat trién mét cach
déc lap khong ¢6 su két hgp vai nhau. Nhiéu chuyén gia da lap luan rang:
su phéat trién doc lap nay 1a do cac tiéu chuan nay dugc phét trién theo
tiing ng(t cdnh va do d6 ching hé trg cac quy trinh thiét k& mét cach cu
thé (Lea et al. 2015).

Tiéu chuén Revit clia Uc va New Zealand (ANZRS) 1a mét vi du dién
hinh vé su hgp gilra cac tap doan xay dung clia nudc nay vdi cac co da
qudc gia nhdm phat trién cac tiéu chuan toan dién trong tiing ngtt canh
(Cheng va Lu 2015). Diéu nay da tao thuan lgi cho su hgp tac qudc té, tuy
nhién, sé& ludn can cé cac yéu cau cu thé theo tiing nglt cdnh dé€ phu hap
vGi su khac biét clia tiing qudc gia, tiing khu vuc. Phan 16n cac sang kién
tiéu chuan ctia nganh xay dung Uc dugc thic ddy bai Hé théng Ky thuat
Quéc gia Uc (NATSPEC), Xay dung SMART Australasia va Vién Kién tric Uc
(AIA). Cac hudng dan clia NATSPEC rét linh hoat vi chiing c6 thé dugc st
dung trong nhiéu béi canh khac nhau (Liu et al. 2015).

Nganh céng nghiép AEC clia Puc hién dang trong giai doan chuyén
d6i sém dua trén cac tiéu chudn quéc gia va quy trinh lam viéc BIM (Both
2013). Buic dang tut hau so véi Anh, My va khu vuc Scandinavi, mdc du
Duc la mét trong nhiing thi trudng c6 nganh xay dung Ién nhat toan cau
(Smith 2014). R4t it cac cong ty trong linh vuc AEC clia Buc hién dang st
dung BIM mic du BIM d& phat trién tai cac nudc khu vuc Chau Au cling
nhu tai dat nudc nay tir sém. Chinh pha Duc sau do da ddy manh dé giai
quyét nhu cdu vé tiéu chudn BIM d3c thu danh riéng cho nudc nay. Bé
Giao théng van tai va Co s& ha tang ky thuat ctia Duc sau dé da xac dinh
mét k& hoach, chién lugc v6i quy mé toan qudc dé cé thé tién hanh thuc
hién, ap dung BIM cho cac dy an xay dung khu vuc cong. Muc tiéu cla ké
hoach nay nham giam rdi ro trong qua trinh thuc hién dy an va lam cho
cac du an xay dung phuic tap tré nén dé quan ly hon. Giai doan dau tién
cta ké hoach nay dy kién sé dugc thuc hién tir nam 2020 bao gém céc
tiéu chuan BIM, huéng dan va mau hgp déng xay dung.

Vé mat so sanh ap dung BIM theo luc dia; Bdc My hién dang la ting c
vién hang dau theo sat 1a Uc va Chau Au, cic quéc gia nay dang trién khai
BIM réng rai, dac biét la trong giai doan thiét ké cta du an (Eadie et al.
2015). Muc tiéu ctia nhém EU BIM Task Group la s&n xust mét cuén cAm
nang chia cac nguyén tac chung clia chau Au khi dung BIM cho céc du
an khu vuc cong (EU BIM Task Group 2016). Nhiéu quéc gia chau Au c6
giao thuic BIM riéng 4p dung theo tiing ngit cdnh cu thé. Chau A va Trung
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DPong dang c6 nhiing budc tién trong khi Nam My hién dang co ty Ié ap
dung BIM thap nhat trén toan cau.

3. Tam quan trong clia ngif canh trong viéc phat trién tiéu chuan
va théng sé ky thuat BIM:

Cac tiéu chudn va thong s6 ky thuat ctia BIM phai cu thé theo tiing
ng(t cdnh va ndi dung phai dugc phét trién chung béi cac cg quan chic
nang, cac co quan chuyén mén hodc ca quan nghién ctru. Tuy nhién, cac
tiéu chudn va théng s ky thuat BIM quéc té hién tai khdng thé don thuan
dudc nang 1én, sao chép hoac diéu chinh cho cac b8i canh tuong tu dugc
vi moi béi cdnh khac nhau & cac khia canh khac nhau sé c¢6 nhiing dac
diém va yéu ciu khac nhau. Cu thé nhu: quy trinh mua sdm, quy trinh
thiét ké, bién phap thi céng va quy dinh clia nha nudc. Cac tiéu chuan va
théng s6 ky thuat BIM toan cau can dugc xem xét va cap nhat tir viéc trién
khai céac giao thiic dia phuang & cap qudc gia hodc khu vuc (Cheng va Lu
2015).

4, Céc rao can khi ap dung tiéu chuan va théng sé ky thuat BIM:

Viéc 4p dung cac tiéu chuin va théng s6 ky thuat BIM & Viét Nam va
cac nudc dang phat trién khac bi tut hau so vdi tiém nang cta BIM do sy
tén tai cGa nhiéu rao can. Rao can 16n nhat ddi véi cac nudc dang phat
trién 12 thi€u su hé trg clia cd quan nha nudc. Hon niia, viéc cac cha dau
tu khéng nhan thic dugc Igi ich clia BIM khi ap dung vao cac du an clia
ho. Vi vay, viéc ky hgp déng thuc hién BIM gap rat nhiéu khé khan va trg
ngai. Ngoai nhiing rao can trén, cac rao can c6 thé dugc phan loai thanh
ba loai sau; rao can phap ly va hgp dong, rao can ky thuat va cong nghé
va cudi cling 1a rao can vé té chic va con ngudi (Kekana, Aigbavboa va
Thwala 2014).

Bdng 4.1. Cdc rao can chinh khi st dung BIM tgi Viét Nam

(Theo khdo sdt ctiia Bao Nguyen va Quan Nguyen ndm 2018)

Thiéu kién thitc chuyén mén

95 (66.9%)
D 4n qué nhé 25 (17.6%)
Khong ca thei gian dé lam
30 (21.1%)
Chi phi 81 (57%)
Thigu dao tao
103 (72.5%)
Khach hang khéng cé nhu cau 53 (37.3%)
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Chinh quyén dia phuong déng vai trd quan trong trong viéc vugt qua
nhiéu rao can nay bang cach bat budc ap dung, thuc thi cac tiéu chudn
va théng s6 ky thuat BIM déi vai cac dy an xay dung. Viéc bt budc nay
c6 thé dan dén viéc thic ddy déi méi cong nghé BIM va thic ddy su ci
cach qudc gia (Liu et al. 2015).

Rao can phap ly va hgp déng trong viéc ép dung tiéu chuan va théng
s6 ky thuat BIM gom: su khéng chac chan vé trach nhiém phap ly gilta cac
bén lién quan. Piéu nay bat nguén ti viéc khéng chac chan vé tinh chinh
xac va chat lugng ctia dit liéu thiét ké dugc st dung trong cac mé hinh
BIM. Viéc yéu cau slra d8i hgp déng va cac diéu khoan dé giai quyét cac
van dé nhu: vai tro va trach nhiém cda cac bén lién quan, s& hiu tri tué,
quyén s& hitu ban quyén va di liéu can phai dugc quy dinh ré rang, cu
thé (Smith 2014).

Rao can ky thuat cta cac tiéu chudn va thong s6 ky thuat BIM gém
cac thong s6 ky thuat chung chung, ma hé va khong thuc té (Autodesk
2015). Di€u nay c6 thé dan dén viéc trao ddi thong tin khong day du,
thiéu rdé rang va lam cho su tin tudng vé viéc trao déi théng tin giiia cac
bén lién quan trong thiét thiét ké gap nhiéu trd ngai. Rao can cdng nghé
bao gém: cdu hinh may tinh phu hgp véi cac phan mém st dung BIM va
thi€u chuyén gia d€ c6 thé hé trg ky thuat trong qua trinh thuc hién BIM.
Cac bén lién quan khi tham gia vao qua trinh thiét ké thuong cam thay
rang cac céng cu thiét k& BIM khéng hé trg qua trinh tu duy sang tao truc
quan. Do do, tinh nghé thuat trong thiét ké vi thé bi mat di su dac biét va
an tuong (Booyens, Bouwman va Burger 2013). Kha nang tuong tac mé
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cling c6 thé trd thanh mét van dé trong qué trinh cong tac. Vi khong phai
tat ca cac bén tham gia vao qua trinh thiét ké déu st dung cting cac goi
phan mém BIM giéng nhau trong mét méi trudng dir liéu chung (Gerges
etal. 2016).

Rao can vé t6 chiic va con ngudi bao gém chi phi ban dau cao dé thuc
hién cac tiéu chudn va thong sé ky thuat BIM. Cac t chiic va ca nhan can
phai cé thdi gian cling nhu chi phi dé c6 thé thay d6i quy trinh thiét ké
hién tai (Gerges et al. 2016). Cac chi phi nay bao gém chi phi dao tao nhan
vién vé viéc thuc hién cac tiéu chudn va théng sé ky thuat BIM. Cac
chuang trinh nay sé cé mét 16 trinh hoc tap vé BIM cho ngudi méi cling
nhu danh cho ca ngudi da sir dung BIM thanh thao (Smith 2014). Nhing
rao can nay cé thé khién ca chd dau tu va cac don vi thiét ké bd qua viéc
ap dung BIM, mac du nghién ctru da chiing minh rang dp dung BIM gitip
tiét kiém chi phi dai han vugt xa chi phi ban dau (BSI Group 2018). Hién
tai khéng c6 tiéu chudn va théng sé ky thuat BIM phu hop véi cac béi
canh khac nhau, nén ciing khéng c6 chuyén gia vé BIM trong timg moi
trudng riéng biét dé. Diéu nay dan dén viéc chinh céc giang vién BIM
cling la ngudi mai st dung BIM. Vé mat nhan su trong nganh xay dung,
céc t6 chuic thudng chéng lai va khéng muén hoc cac cdng cu va quy
trinh lam viéc mdi vi ho cho rang diéu nay la lang phi thoi gian va can tré
nang sudt clia ho (Gerges et al. 2016). Mot giai phap téi uu dé c6 thé dao
tao ngudi dung chuyén qua st dung BIM 13 cac trudng dai hoc va céc hoc
vién dai hoc can phai stta d6i cac chuang trinh giang day va dua chuong
trinh dao tao BIM ngay vao chuong trinh hoc, tir 86 mai c6 thé chuyén
d6i toan bd nganh xay dung trong tuang lai qua st dung BIM (Booyens,
Bouwman va Burger 2013).

5. Phuong phap xay dung tiéu chuan va théng sé ky thuat BIM:

Céc nghién ctiu khac nhau da nghién ctiu cac phuong phap dé phat
trién cac giao thuc, tiéu chuan va théng s6 ky thuat BIM. Mot s6 nghién
cttu da phan tich cac chién lugc thuc hién BIM toan cau trong khi cac
nghién ctiu khac phan tich cac tiéu chudn va théng sé ky thuat BIM cu
thé theo timng ngir canh.

Atkinson, Amoaka-Attah va B-Jahromi (2014) da tom tat cac tiéu
chuan BIM toan cau lién quan dén viéc ap dung BIM dugc céng bé bai
cac co quan quéc té va cac t8 chuc nghién ctu. Diéu nay tao thuan Igi
cho viéc tao ra mét khung khai niém toan cau vé cac tiéu chun va théng
s6 ky thuat BIM cho tat ca cac don vi thiét ké. Khung khai niém BIM la mét
cau tric ly thuyét dugc xay dung dya trén nhiing hiéu biét vé BIM trong
cac quy trinh hop tac thiét ké. Muc tiéu nay dat dugc théng qua viéc té
chiic phan cap cac kién thic trong linh vuc BIM d€ hé théng héa cac
nghién ctiu va tao diéu kién cho viéc tao ra ki€n thiic BIM mdi (Kassem et
al. 2014). Nhiing han ché trong nghién ctu dugc thuc hién bai Atkinson,
Amoaka-Attah va B-Jahromi (2014) vé khung khai niém BIM chua dugc
xac thuc dya trén kinh nghiém ctia cac nha thau trong linh vuc xay dung.

Mét giao thic BIM toan cau cho cong tac thiét ké & cap d6 du an da
dugc dé xuat bai Kassem va cac cong su (2014) dé tang cudng chat lugng
thong tin thiét k& gilra cac bén lién quan. Cac giao thuc BIM hién tai da
dugc xem xét va dugc chon lam nén tdng dé bit dau mot du én. Day cing
la moét cach ti€ép can nghién cu tuong tu nhu nghién clu quéc té dugc
thuc hién béi Atdkinson, Amoaka-Attah va B-Jahromi (2014). Tuong tu
nhu nghién ctu cla Thai Lan dugc thuc hién béi Likhitruangsilp va
Ruangpin (2015). Kassem va cac cdng su da thir nghiém khung khai niém
thong qua cac nhém nghién ciu va phudng phap truc quan hoa kién
thuc. Cac thi nghiém thuc nghiém cac giao thic nay da dugc dé xuat
trong hai cudc thi thiét ké qudc té (Kassem et al. 2014).

Succar va Kassem (2015) da thuc hién mét nghién cdu vi mé vé cau
trac va chién lugc ap dung BIM. Nghién ctru nay két luan rang nghién ctu
hién tai vé viéc thuc hién BIM bi thiéu sét khi khéng dua trén cac khung
khai niém hién c6 va cing khéng dé xuat cac khung khai niém méi.
Nghién cttu clia ho sau d6 xac nhan mét khung khai niém toan cau bang
céc cau hoi khao sat tryc tuyén. Cac khai niém nay tiép tuc dugc phat trién
thong qua cac cudc phong van co cau tric (Succar va Kassem 2015). Do



d6, cac ca quan chiic ndng c6 thé st dung bang nghién ctu nay bao gém
mo ta, gidi thich va thi nghiém (Succar va Kassem 2015). Likhitruangsilp
va Ruangpin (2015) da st dung ciing mét thiét ké nghién ctu lién quan
dén mét khung khéi niém trong viéc thuc hién nghién ctu cu thé tai béi
canh & Thai Lan. Nghién cutu clia ho chi gisi han trong cdc mé hinh BIM
trong giai doan thiét k&. Nghién ctu két thuc vai viéc théng nhat va phat
hanh cac tiéu chudn BIM cho céac don vi tu van thiét ké tai Thai Lan. Sau
khi két qua dugc xac minh bang cach ap dung cac tiéu chudn dé xuat cho
quy trinh thiét ké cia mét dy an nha cao tang thuc té (Likhitruangsilp va
Ruangpin 2015).

Eadie va cac cong su (2015) da ti€n hanh nghién ctru vé nhiing thay
d6i nhan thic dugc yéu cau vé viéc ap dung BIM & Anh. Nghién cdiu nay
da tan dung su linh ddng chia dién thoai dé theo déi cac cau hdi khao sat
dinh lugng tryc tuyén. Bang cau hai tryc tuyén bao gém thang do Likert
dé xép hang vé muic d6 quan trong trong viéc tao tiéu chuin va théng sé
ky thuat BIM.

Mac du rat nhiéu phuong phap khéac nhau da dugc st dung dé phat
trién cac tieu chudn va théng s6 ky thuat BIM, cach tiép can chung dé giai
quyét nhiéu khia canh ctia cac giao thic la xac nhan ching lai dua theo
kinh nghiém va theo ngt cdnh. Hon niia, cac nghién ctru hién tai vé viéc
trién khai BIM bi thi€u s6t khi khéng dua trén khung khai niém hién cé va
cling khong dé xuat cac khung khai niém mdéi (Succar va Kassem 2015).

6. Tinh hinh hién tai cta Viét Nam vé tiéu chuan va théng sé ky
thuat BIM:

& Viét Nam, cac doanh nghiép tu nhan da c6 su dau tu vao BIM tir
nhimng nam 2010, tuy nhién van chua thuc sy manh mé. Tai Diéu 4 va 66
Luat Xay dung 50/2014/QH13 yéu cau ap dung va quan ly hé thdng
thong tin cong trinh trong hoat dong dau tu xay dung. Sau khi c6 Quyét
dinh 2500/QD-TTg ban hanh ngay 22/12/2016 vé phé duyét Dé an ap
dung BIM trong hoat ddng Xay dung va quan ly van hanh cong trinh va
sau dé6 la Quyét dinh 204/QD-BXD ngay 21/03/2017 ban hanh Ké hoach
thuc hién dé an thi viéc ing dung BIM ngay cang phé bién hon. Mac du
Bo xay dung da cé quyét dinh cong b6 hudng dan tam thai ap dung BIM

Bdng 7.1. Khdi niém bé khung tiéu chud@n va théng sé ky thudt BIM

trong giai doan thi diém s6 1057/QD-BXD ngay 11 thang 10 nam 2017.
Tuy nhién, 4p dung cong nghé BIM trong cac cong trinh xay dung va co
sG ha tang c6 phan cham va gap nhiéu thach thuc, dac biét la 4p dung
cho co sé ha tang.

Trong vong 3 nam tr& lai day, cac doanh nghiép hoat ddng trong linh
vuc ha tdng da c6 nhing chuyén bién tich cuc trong viéc ti€p cén, ting
dung c6ng nghé BIM. Cu thé, cac doanh nghiép tu van, ch dau tu, nha
thau thi cdng da bat dau c6 nhan thic vé ing dung céong nghé BIM va cé
mot s6 dy an & Viét Nam budc dau dp dung céng nghé BIM nhu du an
Landmark 81, Nha dé xe cao tadng ctia San bay Tan Son Nhat, du 4n Cau
Ra0 II.... Tuy nhién, thuc t& van con nhiéu thach thic ma céc t6 chig,
doanh nghiép gédp phai khi tng dung cong nghé BIM trong xay dung.

7. Phat trién khung khai niém vé tiéu chuan va théng sé ky thuat
BIM:

B6 khung tiéu chuan BIM ap dung trong giai doan thiét ké dugc xem
xét, lua chon tur cac tiéu chudn quéc gia vé BIM trén thé gidi cling nhu céc
tai lieu hudng dan. Cac néi dung chinh trong bé khung dugc téng hgp
tai bang 7.1. Khung khai niém nay ciing déng tinh vai két luan ctia Cheng
va Lu (2015) vé néi dung tiéu chudn BIM trong giai doan thiét k& néi
chung nén bao gém bén khia canh. Nhiing khia canh nay bao gém: (1)
K& hoach thuc hién du &n (PEP), (2) Phuong phap mé hinh héa, (3) Mtic
dé chi tiét hoac muc do phat trién (LOD) va cudi cung la (4) Cach trinh
bay d6i tugng va té chiic dii liéu (Cheng va Lu 2015).

K& hoach thyc hién du an BIM thudng xac dinh pham vi BIM, céng
viéc khi ban giao BIM cling vdi vai tro va trach nhiém cla cac bén lién
quan (Cheng va Lu 2015). Phuong phap mé hinh héa BIM bao gém ca
céch ti€p can mo hinh ky thuat s6 ma cac bén lién quan can phai tuan thu
chung. LOD la muc d6 ma cac phan tir BIM dugc mé phong bao gém hinh
hoc va thong tin ctia chiing dugc dua vao cac phan ti nay. Cach trinh bay
thanh phan BIM va phuong phap t6 chiic dit liéu tao diéu kién cho viéc
st dung hiéu qua ca dit liéu va mo hinh BIM (Cheng va Lu 2015)..

N6i dung trong tiéu chudn

va thong s6 ky thuat BIM

Thong s6 ky thuat

Ngir cdnh/Quéc gia

Muc tham khdo
(Tham khéo thém béang 7.2)

Xac dinh co s& dir liéu va dinh
dang trao déi

UK, USA, China, Korea, Norway,
Denmark, Finland, Singapore,
Netherlands, Thailand, Kuwait

IV, VI, VI, X, X1, X1, X1, XIV, XV, XVI, XVII,
XX, XXI, XX, XXV, XXVII, XXVIII, XXIX,
XXX, XXXI, XXXII, XXXV, XXXVI, XXXVII

K& hoach thuc hién du an
(PEP)

Xéc dinh vai tro va trdch nhiém
cac bén tham gia

UK, USA, Singapore, Netherlands,
Thailand, Malaysia

1, 101, VI, VI, VL X, X, XV, XV, XX,
XX, XXV, XXVI, XXIX, XXX, XXXI,

XXXV, XXXIX
Xac dinh lam rd cac rui ro va van UK, USA, Singapore, Netherlands, I1, VI, VII, VI, XIV, XVII, XVIII, XX
dé lién quan Thailand, Malaysia XXV, XXVI, XXVII

Quy trinh thuc hién

UK, USA, Singapore, Netherlands,
Thailand, Malaysia, Korea

VI, VI, XIV, XV, XV, XX
XXV, XXVI, XXVII, XL, XLIV, XLV, XXX

Xac dinh méi trudng dir liéu

UK, USA, China, Netherlands

11, 1V, VI, VL 1X, X1, XV, XVI, XVII, XIX, XXI,

chung XXV, XXIX
L ° T UK, USA,
Tiéu chuan tham khao vé khong 11, IV, VI, VII, XI, XV, XXIX, XXX, XXXI,
. - Netherlands,
gian dia ly Thailand XXXVIII, XLII, XLIX, L
Phuang phap mé hinh hoa s TV, VIL X, XV, XXX,
Cac tham s6 cia mo hinh Sinaa ’ore XLI, XL, XLVI,
9ap XLVIII, LI
Thu vién dit liéu trung tam va UK, I, 1X, XXHI, XLI, XLV,
mo hinh d6i tugng Malaysia, Netherlands XLVI
Mic d6 chi tiét, mic do Muic d6 phtic tap v& dé hoa va UK, USA, 11, 1V, VI, VI, VI, IX, X1, XV, XXIV, XXV,
hét trién phi d6 hoa ctia d6i tugng Netherlands, XXX, XXXI, XXXII,
P i j Thailand XXXHI, XXXVI, LI
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Kho dir liéu va tai liéu chung.
Phuong phap ban giao thong
tin. Xay dung cau tric thu muc,
quy udc dat tén thu muc, mo
hinh, tai san, giai doan dy an.

Cach trinh bay d6i tuong va
phuang phap té chiic dir
liéu

UK, USA,
Netherlands, I1, VI, IX, X1, XIIl, XV,
Thailand, XXIX, XXX, XXXVIII
Singapore.

Bdng 7.2. Ghi chu ky hiéu

Ky hiéu Tai liéu tham khao Ky hiéu Tai liéu tham khao
| Abrishami et al., 2014 XXX Likhitruangsilp et al., 2015
Il AEC (UK) BIM Technology Protocol, 2015 XXXI Linetal., 2016
1l Ahn, Kwak and Suk, 2016 XXXII Lin, 2016
v Atkinson et al., 2015 XXX Loveetal, 2014
v Attarzadeh, Nath and Tiong, 2016 XXXIV Matthews et al., 2015
Vi Autodesk 2015 XXXV Mobasher, Rashed and Elhaddad, 2015
Vil Azhar et al., 2012 XXXVI National Building Specification (NBS), 2016
VI Balwdin & Bordoli, 2014 XXXVII Nepal and Staub-French, 2016
IX Berloetal., 2015 XXXVII Ohetal., 2015
X Booyens, Bouwman and Burger, 2013 XXXIX PAS 1192-2: 2013 (British Standards Institution)
XI BS 1192: 20074A1: 2015 (British XL PAS 1192-3: 2014 (British Standards Institution)
Standards Institution)
XIl BS 1192-4: 2014 (British Standards Institution) XLI PAS 1192-5: 2015 (British Standards Institution)
Xl Cheng and Lu, 2015 XL Ramanayaka and Venkatachalam, 2015
Construction Industry Council (CIC)
XIvV BIM Protocol),lZOB XL Redmond et al., 2012
XV DCAMM, 2015 XLIV Ryu, Lee and Choi, 2016
XVI Ding etal., 2015 XLV Smallwood, Emuze and Allen, 2012
XV Eadie etal., 2015 XLVI Smith, 2014
XVl Eadie, McLernon and Patton, 2015 XLVl Svetel, Jaric and Budimir, 2014
XIX Froise et al., 2014 XLVIII Udeaja et al., 2015
XX Gerges etal.,, 2016 XLIX Volk etal., 2014
XXI Gerrish etal.,, 2016 L Vysotskiy et al., 2015
XXII Glema, 2013 LI Wang and Chong, 2015
XXIV Issa and Liu, 2012 XXVII Kim et al., 2015
XXV Kassem etal.,, 2014 XXVIII Laasko & Nyman, 2016
XXVI Kekana, Aigbavboa and Thwala, 2014 XXIX Leaetal, 2015

Tu Bang 7.1, ngudi ta cé thé thay rang ndi dung clia cac tiéu chudn
va giao thuc BIM tuong tu nhau, nhung cac chi tiét cdia ching khac nhau
do su khéc biét ctia nganh xay dung theo ngit canh hoac theo tiing quéc
gia. Stic manh ctia khung khai niém nay ndm trong nhiéu béi canh toan
cau da dugc nghién ctu. Diéu nay sé dugc thi nghiém trong béi canh
Viét Nam trong mét nghién ctiu ti€p theo do bdi cadnh Viét Nam khac biét
r6 rét vai béi cdnh quéc té. Hon nita, phan I6n cac théng so ky thuat BIM
hién c6 chli yéu dugc dé xuit & cap do toan nganh trai ngugc véi cap do
t6 chic hodc du an. Biéu nay sé yéu ciu thay déi va sira d6i dang ké dé
ap dung theo ngir cdnh cac giao thiic nay & cap du an (Lea et al. 2015).

8. Két ludn va huéng nghién cifu trong tuong lai:

Tinh nhat quan trong cac tiéu chudn va théng sé ky thuat BIM 14 cét
16i ctia bat ky du &n xay dung nao dé kiém soét chat lugng va gt héi toan
b6 lgi ich cta BIM. Ly tuéng clia BIM doi hdi su lanh dao cta chinh phu,
cd quan chiic nang hodc cac té chic (Smith 2014). Cac tiéu chuidn va
théng s6 ky thuat ctia BIM nham muc dich khéng chi tiéu chuin héa va
t6i uu hda cac quy trinh céng viéc hién tai gitta cac bén lién quan, ma con
gidm su cham tré ctia du &n va chi phi phat sinh do cham tré trén c6 thé
lam tang su phat trién kinh té€ néi chung. Khung khai niém dugc phat
trién trong nghién clu nay sé dong vai tro la diém chuan dé bao quat
nhdm ho trg nghién ctiu trong tuong lai phat trién giao thiic BIM theo
ng(f cdnh day du cho Viét Nam. Viéc ap dung céc tiéu chuan va théng s6
ky thuat BIM trong bdi canh Viét Nam sé déng vai tro la chat xuc tac cho
nganh xay dung tai Viét Nam dé bat kip viéc ap dung BIM toan cau. BIM
¢4 kha néng cho phép cac bén lién quan trong linh vuc xay dung trong
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nudc tiép can cac d8i tac néi tiéng trén thé gisi dé su hgp tac co thé xay
ra & cd quy mé qudc gia va toan cau.
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